
rnit H,SO, entstehenden Wassers durch azeotrope Uestillation 
und Titration mit liarl-Pischer-Reagens werden ausgearbeit,et. 

W .  G A R M S  E N ,  Hiltrup : Declcfuhigkeitsmessungen an Lack- 
/urbenf ilrnen. 

Die Deckfahigkeit wachst mit dcr Schichtdieke nicht gleich- 
maoig, sondern naeh einer logarithmisohen Beziehung. D i e m  
Verhalten, theoretisch aus dem Fechnersehen psyehopbysischen 
Grundgeset.z ableitbar, wurde vou amerikanischen Forschcrn ex- 
perimentell bestatigt. Daher wird bei der Deckfahigkeitsmessung 
mit Hilfe von Lackfarbenkeilen nicht der Punkt  vollstandiger 
Deckung aufgesucht, sondern die Stelle gleicher Transparenz au.f 
cinem Keil und einer Testplatte mit gieichformiger unvollstandi- 
ger Deckungsstofe (ca. 1/3) festgehalten. Diese einfache Mell- 
methode liefert gut  wiederholbare Werte. 

Reihenmessungen an Lackfarben, die sich nur durch den Ge- 
halt an dem zu untersuchenden Pigment unterschieden, ergaben, 

tlafi die Deckfiihigkeit dem Pigrrieritgehalt uicht proportional ist. 
Die Transparenz f i l l t  bei steigcndcm Pigmcntgehalt nach eincr 
hyperbolischeii Brziehung von der allgemeinen Form. 

f (x)  = - x 100 

Die T r a n s p a r e n z k o n s t a n t e  c nirnnit fur  die gcbranchlichen 
Pigmentc Werte zwischen 100 und 20000 a n  und kann zur Kenu- 
zeichnung des Deckfahigkeitsverhaltens von Pigmenten dienen. 

In  dieser Funktion geht der Einflull des Pigmentgehaltes in 
mehrfacher Weise in die Deckfahigkeit cin und die Anomalie ihres 
Anwachseiis mu0 vor allem bei den sehr deckkraftigen Pigmenten 
auftreten. Dies Iafit sieh expcrirncntell hestatigen. 

Deckfahigkeiten verhalten sich u m  so weniger additiv, j e  kleiner 
die Transparenzkonstante ist. Hierans ergeben sich wichtige Hin- 
weise fur die Herstellung von Pigmentgemischen mit optinialem 
Deckfahigkeits-Kostcnverhaltnis. [VB 8171 

Glastechnische Tagung 
- Tubingen, 15. 17. Mai 1956 

Zusammen mit der 24. Mitgliederversainmlung wurde die 30. 
Glasteehnische Tagung in Tiibingen veranstaltet. Den Festvor- 
tragl] hielt W. Gerlaeh, Miinchen: Die Bedeutung der Atomphysik 
fur Wissenschaft und Technik des Glases. 

Aus den Vortragen: 

A.  D I E  T Z E L ,  Wurzburg: Die Einsinktemperatur als neuer 
Fixpunkt auf der Viscositatslcurae. 

Nebcn den einfachen Messungen des ,,Transformationspunktes" 
und des ,,Erweichungspunktes "nach Littleforz wird als dritter Fix- 
punkt die im Verarbeitungsbereicli der Glaser liegende Einsink- 
temperatur bei etwa lo4 Poisen vorgeschlagen mit der Definition: 
,.Die Einsinktemperatur ist diejenige Temperatur, bei der ein 
Pt/Rh-Stabchen (80 :20 )  von 0,5 mm Durchmesser und 0,746 g 
(Lange 20 em) fur eine Einsinktiefe von 2,O om die Zeit von 2 min 
benotigt". Mit Hilfe dieser drei genugend weit auseinander lie- 
genden Zahigkeitswerte lassen sich die drei Konstanten der Ful- 
cher-Tammann-Gleichung bestimmen und es kanu 60 der unge- 
fahre Verlauf der Viscositats-Temperaturkurven ohne ein Vis- 
cosimeter mit einem mittleren Fehler von & 5-10 % erhalten wer- 
den. Fur  diese Schnellmethode, die auf eine Viscosimeteranord- 
nung von S. Okawara zuriiekgeht, wurden Beispiele an Glasern 
von extrem unterschiedlicher Zusammensetzung gegehen. 

W .  W E I  S S ,  Berlin: Benetzungseigenschaften und mechnnisehe 
E'estigkeit bei Glas-Metall- Verschmelzungen. 

Bei der Wahl von geeigneten Glasern fur Glas-Metall-Ver- 
schmelzungen wurden hisher vor allem die thermischen Eigen- 
schaften (Ausdehnung, Kiihlcharakteristik) heriicksichtigt. An 
der Grenzflache Glas-Metall werden aber auch Losungsreaktionen, 
Oxydationen usw. eine Rolle spielen. Berichtet wurde uher die 
Abhangigkeit der Benetzbarkeit verschiedener Metalloherflaehen 
(Pt, Mo, W )  bei Variation der Glaszusammensetzung und der 
Atmosphare. Die Haftfestigkeiten wurden durch AbreiUversuche 
in einer entsprechenden Apparatur gemessen. Es ergab sich, dalJ 
die Haftfestigkeit nicht von dem Benetznngswinkel 13 oder der 
Oberflachenspannung 0 allein abhangt, sondern eine Funktion von 
cs (1 + cos 0) ist. Darnach ist die Haftfestigkeit umso groOer, j e  
grooer die Oberflachenspannung des Glases und j e  kleiner der Be- 
netzungswinkel ist. 

C .  K R O G E R ,  Aachen: Uber die Geschwindigkeit, den Mecha- 
nismus und d i e  Phasenneubildung bei den unter Schmelzbildung nb- 
laufenden Festkorperreaktionen. 

I m  System Na,O-CaO-SSiO,-CO, wurden die Geschwindig- 
keitskonstanten versohiedener Gemengereaktionen ermittelt. Tragt 
man diese gegen die Temperatur auf, so ergeben sich charakteri- 
stische Spriinge, die in den entsprechenden Phasendiagrammen 
bestimmt en invarianten Punkten zugeordnet werden konnten uud 
damit Riickschliisse auf die auftretenden Phasen ermoglichen. Die 
Silioat-bildende Reaktion im System Na,CO,-CaCO,-SiO, geht 
rascher vor sich als die Zersetzung des Kalksteines. Bedingung 
fur  die besehleunigende Wirkung von Fremdzusatzen ist,  daO diese 
die Temperatur der Primarschmelze herabsetzen. Aus diesen sehr 
umfangreichen Betrachtungen lie0 sioh weiter fur die Praxis fol- 
gern, daU weder die Haufensehmelze, noch die Brikettierung das 
Optimale sind, sondern a m  ehesten die Duunschiehtschmelze. 

1) Alle Vortrage ersclleinen in  den Berichten der Deutschen Glas- 
techn. Gesellschaft. 

Wasser sol1 die Rcaktionsgeschwindiglreit eines Gerncnges nur  in 
der Art hegiinstigen, daO sich eine Soda-Losung bildet, die die 
Quarzkorner ,,impragniert". 

J .  L O F F L E R ,  Witten/Rnhr:  Analysen  von Sehlieren durch 
dtzen und Interferenzaufnahnzen. 

Wenn man beim Atzcn von Glas gewisse Bedingungen konstant 
halt,  kann man aus der Tiefe der Ahtragung auf die Zusanimen- 
setsung schliellen. Bei Schlieren und Schiehton cntstehen charak- 
teristische A t z p r o f i l e ,  die bei Intcrfereuzaufnahmen deutlich in 
Erscheinung treten. Da €IF als Atzmittel Tonerde- und Kiesel- 
s lue-Schl ieren im glcichen Sinne als Erhebungen erkenneu M t ,  
wnrdeii neue Atzmittei gepruft, urn diese heidcn Grundtgycn zu 
unterscheiden. Es bewahrte sich ein Gemiseh von ea. 2Oproz. 
Borflullsaure (HBF,OH) und 22proz .  Salzsaure, das Kieselsaure- 
Schlieren genan in gleicher Weim atzt  wie FluBsaure, Tonerde- 
sehlieren dagegen in tiefe Taler verwandelt. Alkali-Schlieren er- 
seheinen naeh beiden Verfahren als Taler. Auf d i m  Weise lieoeu 
sich auch gemischte Schlieren, z. B. vcrursacht durch Sehamotte- 
oder Corhartstpine, eindeutig analysieren. 

H .  J E  B S E N -  M A  R W E D  E L ,  Gelsenki rc l~en- l to t thausen:  
Puden i n %  Glas, e k e  Folge dynaktiven Verha1tetl.s von Fliissigkeits- 
paaren. Dynaktiee F l u s s ~ ~ k e ~ ~ s ~ a a r e ,  ikr Verhnllen utrd ihre prak- 
tische Uedeulung fur die Glasschnielzc. 

An sehr instruktiven Mikrohildern und einem wissenschaftlich 
fundierten Farbfilm wurde gezeigt, da13 sich Fliissigkeitspaare niit 
umgekehrten Werten von Oherflacherisyannung nnd spez. Gewioht 
,,dynaktiv" verhalten, d. h. die Flussigkeit mit dem geringeren 
spezif. Gewieht unterliegt einer innercn Aufspaltung von der Ober- 
flache her, sic wird ,,in sich schlierig". Die Voranssetzungen fur 
Dynaktivitat sind bei Glasern grgeben. Am nlodellflussigkeitspaar 
Wasser/Essigsaure IieRen sich Beispiele aus der Glasschmelztech- 
nik verfolgen, so das Zustandekommen der starken Erosion a n  der 
Spiilkantc, das Verhalten von Blasen als mischungsfordernde Gas- 
phase an Grenzflachen, die ,,Lochhohuungen" durch Blasen a n  
feuerfestem Material. Dargelcgt wurde auch der Mechanismus 
des Schlierenwirbelphanomens durch Abbau von Oberflachenener- 
gic bei versehiedener Anordnung. Auf die Mogliohkoit grundsatz- 
licher Bedeutung der Dynakt ivi t l t  als Zellteilungsvorgang wurde 
hingewiesen. 

A .  D I E T Z E ' L  und E. D E E G ,  Wurzburg: Ein dynamisches 
Madell der Glasstruktur. 

Vortr. zeigte einen Farhfilrn uber die GI 
gen wurde von einem ebenen Modell mit, frei heweglichen Bauele- 
inenten (Ionen), die entsprechend ihrem Ladungscharakter an- 
ziehend oder abstollend wirlrten. Die elektrostatisclien KrLffc 
waren bei den  Schwimmkorpern dieses Modelle durch magnetische 
Krafte ersntzt; die Platzwechsclgeschwindigkeit im Modell ent-  
sprach derjenigen der Glasschmelze durch  Vergrofierung der MO- 
delldimonaionen und einer Zeitdehnung u m  den Faktor l o8 .  Diescs 
Modell erlaubte eine Darstellung der von Smelcal fur die Glasbil- 
dung geforderten Bedingung einer ,,gemisoht,en Rindung" (in1 
vorliegenden Fall Polarisation der O2--Ioneii) .  So konnte anschau- 
lich gezeigt werden: das unterschiedliche Verhalten von Kristall 
und Glas bei thermischer und mechanischer Reanspruchnng, wie 
z. B. bei Zug und Druck und heini Schmelzprozell, ferner,die Wir- 
kung der Einfrierhedingungen rtuf das Glasrietzwerk, Andernng 
des visco-elastischcn JJerhaltens der Glaser durch Zusatz netz- 
werkspalt,rnder Ionen. 
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W .  S C H W I E C K E R ,  Augsburg : Glasdichte und GEasstruktur. 
Um Zusammenhange zwisohen der h d e r u n g  der Glaszusam- 

mensetzung und den Glaseigensobaften zu erfassen, wurde aus der 
Glasdiehte die Volumenanderung eines Grundglases bei Zusatz 
einer weiteren oxydischen Komponente bereohnet. Reine Glaser, 
sowie binare, ternare und quaternare Glaser wurden auf diese 
Weise analysiert. Die Volumenanderung (nicht die dnderung des 
spezif. Volumens wegen des Gewichtseinflusses) wurde auf 1 em3 
des Grundglases bezogen und graphisch iiber der Anzahl der zu 
i cm3 Grundglas zugesetzten Glaskomponenten aufgetragen. Bei 
den Silicat- und Phosphat-Glasern war die VolumenvergroBerung, 
d. h. Netzwerkaufweitung, \'om Volumen der zugesetzten Kationen 
etwa linear abhangig. Bei Netzwerkbildnern (3- und 4-wertigen 
Kationen) t r i t t  die Volumenzunnhme starker in  Erscheinung als 
bei den Oxyden ein- und zwciwertiger Kationen. Bei den Borat- 
Glasern ergibt sich zunachst eine Kontraktion und spater eine 
Aufweitung des Netzwerkes (Borsaure-Anomalie). Auch bei Sili- 
cat-Glisern mit B20,  und Na.,O war die Borsaure-Anomalie nach- 
zuweisen. 

Ferner konute gezeigt werden, dall Glaser mit einer grolleren 
Volumenaufweitung auch eine grollere A n d e r u n g  d e s  A u s -  
d e h n u n g s k o e f f i z i  e n  t e n haben. Die W a r m  e I e i t u n g  wird 
bei den Glasern urnso kleiner, jo  gro0er die Volumenaufweitung 
(Verdunnung des Nctzrverkes) ist. Der Beitrag des Netzwerkes 
fur die Warmeleitung ist demnach wesentlich groWcr als der der 
zugesetzten Kationen, wenn es sich nicht uni Netzwerkbildner 
handelt. Ahnlich ist das Verhalten des s p a n n u n g s o p t i s e h e n  
K o e f f i z i e n t e n .  Offensiohtlich wird bei der mechanischen Be- 
anspruchung des Glases diese im wesent.lichen vom Netzwerk iiber- 
nommen, so dall eine Volumenvergroflerung zu einer Abnahme des 
spannungsoptischen Koeffizienten fiihrt. Nur Bleiglaser zeigten 
bei gro0en PbO-Gehalten eine starkere Abweichung, wcil hierbei 
die Konzentration der leicht polarisierbaren Pb-Ionen eineu zu- 

satzlichen Effekt bewirkt. Bei Zusatz von B,O, zu Silicat-Gla- 
sern wird der spannungsoptische Koeffizient vergrollert. 

W .  2' R I E R ,  Frankfurt /Main: Regeneratoren uon Glasschmelz- 
iifen: Warnzetechnik und Xonstruktion. 

Bei der Auslegung uud Konstruktion von Regenerativkammern 
treten zahlreiche Probleme auf. Untersuchungen zeigten, dali 
scbmale Kamrnern deutlieh gleiehmafiiger durchstromt werden als 
breite, dall ein Gitterwerk urnso gleichma0iger durehstromt wird, 
je  grdDer seiu Stromungswiderstand irn Verhaltnis zu dem des 
Verteiler- und Samrnelkanals ist,  und da13 die Hohe des Samrnel- 
kanals cinen starkeu EiufluB aul dic Art der Durehstromung aus- 
iibt. Der durch ungleichma0ige Durchstromung bedingte Abfall 
der VorwLrmternperatur kann 200 "C und  mehr betragen, dabei 
ist auoh die Art  der Stromfuhrung zu beriicksichtigen. IIeiBe 
Kammern werden dann gleichmafiiger durehstromt als kalte, wenn 
das heillc Abgas von oben nach unten und die kalte Luft von un- 
ten nach oben stromt. 1st  die Stromfiihrung umgekehrt, dann 
wird eine heiBe Kammer ungleichmaDiger durchstromt als eine 
kalte. 

St.einstarke und Kanalweite beeinflussen die warmetechuische 
Wirksamkeit eiues Gitterwerkes stark. Je  nach der Art der Setz- 
weite herrschen dabei jedoch andere Verhaltnisse. Glattschacht- 
packungen sind bei Verwendung weiter Kanale und dunner Steine 
besonders vorteilhaft, Rostgitt,er bei dickeren Steinen und engen 
Kanalen, auch im Hinblick auf den Temperaturablall. 

Kammern bei Glasschmelzofen sind hohen Beanspruchungen aus- 
gesetzt. Vor allem sind es die staub- nnd dampfformigen Bestand- 
teile des Abgases, welchc durch Bildung von Schlacken das Gefiige 
dcr Gittersteine zerstoren und auUerdem oft starke Ablagerungen, 
vornehmlich s tark alkalihaltige Sublimationsprodukte, und damit 
Verstopfungen verursachen. Hingewiesen wurde noch auf die 
zweckma0ige Steinauswahl fur  das Gitterwerk. [VB 8141 

Getreidechemi ker-Tagung 1956 
Vom 5. bis 7. Juni 1956 fand in  Detmold die diesjtihrige Ge- 

treidechemiker-Tagung sta.tt. Unter den 150 Teilnehmern waren 
45 Caste aus dem Ausland und zwar aus Agypten, Belgien, Dane- 
mark, Finnland, Griechenland, Holland, Kanada, Pakistan, 
Philippinen, Osterreich, Norwegen und der Schweiz. AuWer 18 
Fachvortragen wurden im ,,Forum" noch weitere Probleme dis- 
kutiert. 

Aus  den Vortragen: 

J .  A. A N D  E R S O  N ,  Winnipeg (Kanada)  : Neuere Forsehungs- 
arbeiten an Weizen i m  Getreideforschungslaboratoriunz Winnipeg.  

Man untersuchte das Verhalten von Mehlteigen bei EinfluB 
oxydierender Substanzen im Extensographen von Brabender 
(Teigknetung unter Stickstoff). Die Auswertung geschieht iiber 
sog. ,,Relaxationskurven", die einen deutlichen Einflull der 
Oxydationsmittel zeigen. B r o m a t  erreicht erst nach einer be- 
stimmten Zeit das Wirkungsoptimum. Dagegen maeht sich der 
Einfiull von J o d a t  sofort bemerkbar. Die Wirkung des Bromats 
wird dureh Zusatm von Proteasen etwas gehemmt. 

Die Bromat-Wirltung kann beschleunigt werden, wenn man dem 
Teig Substanzen zusetzt, die Metallionen binden, z. B. Phytin, 
Oxalat und Versene (Athylendiamin-tetraacetat). Keine dieser 
Substa.nzen beeinfluat den Teig, wenu man sic allein zuset.zt. 

J .  ti U P R I A N O F F ,  Karlsruhe: Die Miiglichkeiten der  An- 
wendung ionisierender Strahlen bei Getreide und Getreideprodukten. 

Ionisierende Strahlen sind vor allem fur  temperaturempfind- 
liche Guter von Bedeutung. Die Strahlendosis (P-Strablen bzw. 
elektro-magnetische Strahlen) wird zweckmaWig in Wh auf 1 kg 
des bestrahlten Stoffes gemessen. 

Anwendungsmogliehl~eiten sind: 1.) Enzyminaktivierung (10 
bi8 25 Wh/kg) ,  2 . )  Sterilisation (etwa 2 bis 10  Wh/kg) ,  3.) Pa-  
steurisation !< 0,25 bis 0,5 Wh/kg) ,  4.) Insektenbekampfung 
(< 0,l  Wh/kg) ,  5.) Keimungshemmungen (etwa @,05 Whikg) ,  
6.) Parasitenbekampfung - wie Trichinen im Schweinefleisch - 
(etwa 0,03 bis 0,07 Wh/kg) .  

Die Anwendung ionisiereuder Strahlen bei Getreidc und Ce- 
treideprodukten kommt in Frage zur: 1.) S c h a d l i n g s b e -  
k a m p f u n g  in Getreide, Mehl oder in  Teigwaren mit kleinen Do- 
sen, 2.)  P a s t e u r i s i e r e n  oder Sterilisieren von Backwaren mit 
mittleren bis gro0eu Dosen. 

Schon kleinere Dosen reiehen ans, um Insekteneier abzutoteii 
und noch geringere Dosen, von 0,02 his 0,2 Wbjkg bcwirken, dalJ 
die Vermehrung der erwachsenen Insekten unterbieibt. Die Mehl- 

motte kann erst mit  1,2 Wh/kg sicher abgetotet werden, walireud 
die Letalitatsdosis des Rornkafers 0,6 Whjkg erreieht. Die Mehl- 
wiirmer werden schon mit 0,05 Wh/kg  abgetotet. Durch Bc- 
strahlung von Getreide und Getreideprodukten mit der insekten- 
totenden Dosis von 0,06 bis 0,12 Wh/kg werden keine Nebenwir- 
kungen a m  bestrahlten Gut erzielt. Brotmehlc, die rnit 0,05 Whjkg 
bestrahlt worden waren, zeigten keine Beeintrachtigung der Back- 
eigenschaften oder der Qualitat der Backwaren. Bei steigender 
Strahlcnenergie sanken die Backeigenschaften der NehIe. 

I n  Kunststoff-Folien verpacktes Brot  konnte durch ionisierende 
Strahlen rnit 0,25 bis 5 Wh/kg sterilisiert werden. Bei diesen Do- 
sen konnen jedoch schon Nebenwirkungen erwartet werden. In 
Poiyathylen-Beuteln verpackte Weiflbrotnoheiben rnit ciner Dosis 
von 1,2 Wh/kg  bestrahlt, wiesen keine geschmacklichen Beein- 
trachtiguugen auf und hielten sich 2 Monate. 

E. D R E  W S ,  Detmald: dber die ~ n ~ s t e h u n g  van Ameisensaure 
beGn BackprozeP und ihre Bestirnnzung. 

Papierchromatographische Untersuchungen zeigten, daB Pum- 
pernickel und Sehrotbrot bernerkenswerte Mengen Ameisensaure 
onthalten. Der Ameisensaure-Gehalt steigt mit der Backzeit an. 
Auch eine Erhohung der Backteinperatur erhoht den Ameisen- 
saurc-Gchalt. Bei Schnitt.brot wirkt die Sterilisation rnit Wasser- 
dampf wie eine Verlangerung der Backzeit. Ein Schrotbrot, das 
2l/ ,  h gebacken wurde, enthielt 6,4 mg Ameisensaure in 100 g 
Trockensubstanz und Mischbrot enthielt bei 11/, h Backzeit 5,7 mg 
hmeisensaure in  100 g. I m  Pumpernickel wurden nach 1 2  h 
22,6 rng, nach 24 h 32,9 mg und nach 36 h 52, l  mg in  100 g Trok- 
konsubstanz festgestellt. 

Bei der Karamelisierung von Zuckern und bei Braunungs- 
reaktionen, die zwisehen Zuckern und Stickstoff-Verbindungen 
rnit Ereien Amino-Gruppen stattfinden, wird O x y - m e t h y l -  
f u r f u r o l  gebildet, das sich i m  sauren Milieu des Brotes zu  Amci- 
sensaure und LavuIinsaure umsetzt. Die Verarbeituiig eines 
Stickstoff-freieu Gluoosesirups rrhohte den Ameisensaure-Gehalt 
von Schrotbroten nieht, wogegeu ein Stickstoff-haltiger Bac.k- 
sirup, vom Herstellungsprozell bereits s tark gebrauut, den Bniei- 
sensaure- Gehalt erkennbar steigerte. Ein feiner Schrot mit eineni 
hoheren Zuckerbildungsvermdgen liefert mehr Ameisensaure als 
grober Schrot. 

Zur Bestimrnung der Ameisensaure wurde die Brotaufsch1ar11- 
mung mit Weinsaurc angesauert, die mit Wasserdampf fiiichtigen 
sauren Inhaltsstoffe in einer Bariumcarbonat-Suspension gebun- 
den. Nach der Destillation wird das iiberschiissigc Barium- 
carbonat abfiltriert uud das Filtrat vor der eigentlicheu Ameiserl- 
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