mit H,S0, entstehenden Wassers durch azeotrope Destillation
und Titration mit Karl-Fischer-Reagens werden ausgearbeitet.

W.GARMSEN, Hiltrup: Deckfihigketismessungen an Lack-
Jarbenfilmen.

Die Deckfihigkeit wichst mit der Schichtdicke nicht gleich-
mibig, sondern nach einer logarithmischen Beziehung. Dieses
Verhalten, theoretisch aus dem Fechnerschen psychophysischen
Grundgesetz ableitbar, wurde von amerikanischen Forschern ex-
perimentell bestitigt. Daher wird bei der Deckfdhigkeitsmessung
mit Hilfe von Lackfarbenkeilen nicht der Punkt vollstindiger
Deckung aufgesucht, sondern die Stelle gleicher Transparenz auf
einem Keil und einer Testplatte mit gleichformiger unvollstandi-
ger Deckungsstufe (ca. 'f;) festgehalten. Diese einfache MeB-
methode liefert gut wiederholbare Werte.

Reihenmessungen an Lackfarben, die sich nur durch den Ge-
halt an dem zu untersuchenden Pigment unterschieden, ergaben,

daBl die Deckfihigkeit dem Pigmentgehalt nicht proportional ist.
Die Transparenz fillt bei steigendem Pigmentgehalt nach einer
hyperbolischen Beziehung von der allgemeinen Form.

c c

) = x 100

Die Transparenzkonstante ¢ nimmt fiir die gebriuchlichen
Pigmente Werte zwischen 100 und 20000 an und kann zur Kenn-
zeiechnung des Deckfihigkeitsverhaltens von Pigmenten dienen.

In dieser Funktion geht der Einflul des Pigmentgehaltes in
mehrfacher Weise in die Deckfihigkeit cin und die Anomalie ihres
Anwachsens mufl vor allem bei den sehr deckkriftigen Pigmenten
auftreten. Dies 140t sich experimentell bestitigen.

Deekfahigkeiten verhalten sich um so weniger additiv, je kleiner
die Transparenzkonstante ist. Hieraus ergeben sich wichtige Hin-
weise fiir die Herstellung von Pigmentgemischen mit optimalem
Deckfshigkeits-Kostenverhiltnis. [VB 817]

Glastechnische Tagung

Tiibingen, 15.—17. Mai 1956

Zusammen mit der 24. Mitgliederversainmlung wurde die 30.
Glastechnische Tagung in Tiibingen veranstaltet. Den Festvor-
tragl) hielt W. Gerlach, Miinchen: Die Bedeutung der Atomphysik
fiir Wissenschaft und Technik des Glases.

Aus den Vortrigen:

A. DIETZEL, Wirzburg: Die Einsinkiemperatur als neuer
Fixpunkt auf der Viscositatskurve.

Neben den einfachen Messungen des , Transformationspunktes
und des ,Erweichungspunktes “nach Lettlefon wird als dritter Fix-
punkt die im Verarbeitungsbereich der Gliser liegende Einsink-
temperatur bei etwa 10% Poisen vorgeschlagen mit der Definition:
,Dic Einsinktemperatur ist diejenige Temperatur, bei der ein
Pt/Rh-Stiabehen (80:20) von 0,5 mm Durchmesser und 0,746 ¢
(Lange 20 e¢m) fiir eine Einsinktiefe von 2,0 cm die Zeit von 2 min
benotigt”. Mit Hilfe dieser drei geniigend weit auseinander lie-
genden Zihigkeitswerte lassen sich die drei Konstanten der Ful-
cher-Tammann-Gleichung bestimmen und es kann so der unge-
fihre Verlauf der Viscositiats-Temperaturkurven ohne ein Vis-
cosimeter mit einem mittleren Fehler von 4+ 5—109, erhalten wer-
den. Fiir diese Schnellmethode, die auf eine Viscosimeteranord-
nung von S. Okawara zuriickgeht, wurden Beispiele an Gldsern
von extrem unterschiedlicher Zusammensetzung gegeben.

W. WEISS, Berlin: Benetzungseigenschaften und mechanische
Festighkeit ber (las-Melall-Verschmelzungen.

Bei der Wahl wvon geeigneten Glisern fiir Glas-Metall-Ver-
gchmelzungen wurden bisher vor allem die thermischen Eigen-
schaften (Ausdehnung, Kiihlcharakteristik) beriicksichtigt. An
der Grenzfliche Glas-Metall werden aber auch Loésungsreaktionen,
Oxydationen usw. eine Rolle spielen. Berichtet wurde iber die
Abhingigkeit der Benetzbarkeit verschiedener Metalloberflichen
(Pt, Mo, W)} bei Variation der Glaszusammensetzung und der
Atmosphire. Die Haftfestigkeiten wurden durch Abreiiversuche
in einer entsprechenden Apparatur gemessen. Es crgab sich, daf
die Haftfestigkeit nicht von dem Benetzungswinkel © oder der
Oberflichenspannung o allein abhiingt, sondern eine Funktion von
o {1+ cos 0) ist. Darnach ist die Haftfestigkeit umso grofer, je
groBer die Oberflichenspannung des Glases und je kleiner der Be-
netzungswinkel ist.

. KROGER, Aachen: Uber die Geschwindigkeit, den Mecha-
nismus und die Phasenneubildung bei den unfer Schmelzbildung ab-
laufenden Festkorperreaktionen.

Im System Na,0—Ca0—8i0,—C0, wurden die Geschwindig-
keitskonstanten verschiedener Gemengerealktionen ermittelt. Tragt
man diese gegen die Temperatur auf, so ergeben sich charakteri-
stische Spriinge, die in den entsprechenden Phasendiagrammen
bestimmt en invarianten Punkten zugeordnet werden konnten und
damit Riieksehliisse auf die auftretenden Phasen erméglichen. Die
Silicat-bildende Reaktion im System Na,C0;—CaC0,—Si0, geht
rascher vor sich als die Zersetzung des Kalksteines. Bedingung
fiir die beschleunigende Wirkung von Fremdzusitzen ist, dafl diese
die Temperatur der Primidrschmelze herabsetzen. Aus diesen sehr
umfangreichen Betrachtungen lief sich weiter fiir die Praxis fol-
gern, dal weder die Haufenschmelze, noch die Brikettierung das
Optimale sind, sondern am chesten die Diinnsehichtschmelze.

1y Alle Vortrage erscheinen in den Berichten der Deutschen Glas-
techn. Gesellschaft.
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Wasser soll die Reaktionsgeschwindigkeit eines Gemenges nur in
der Art begiinstigen, daf sich eine Soda-Losung bildet, die die
Quarzkorner ,,imprigniert“.

. LOFFLER, Witten/Ruhr: Analysen von Schlieren durch
Atzen und Interferenzaufnahmen.

Wenn man beim Atzen von Glas gewisse Bedingungen konstant
hilt, kann man aus der Ticfe der Abtragung auf die Zusammen-
setzung schliefen. Bei Sehlieren und Schiehten entstehen charak-
teristische Atzprofile, die bei Interferenzaufnahmen deutlich in
Krscheinung treten. Da HF als Atzmittel Tonerde- und Kiesel-
siure-Schlieren im gleichen Sinune als Erhebungen erkennen 1ifit,
wurden neue Atzmittel gepriift, um diese beiden Grundiypen zu
unterscheiden. Es bewihrte sich ein Gemisch von c¢a. 20proz.
BorfluBsidure (HBF,O0H) und 22proz. Salzsiure, das Kieselsiure-
Schlieren genau in gleicher Weise dtzt wie Flufisiure, Tonerde-
schlieren dagegen in tiefe Tiler verwandelt. Alkali-Schlieren er-
scheinen nach beiden Verfahren als Tiler. Auf diese Weise lielfen
sich anch gemischte Schlieren, z. B. verursacht durch Schamotte-
oder Corhartsteine, eindeutig analysieren.

H. JEBSEN-MARWEDEL, Gelsenkirchen-Rotthausen:
Faden im Glas, eine Folge dynaktiven Verhaltens von Fliissighkeits-
paaren. Dynakiive Flissigkeilspaare, thr Verhalien und thre prak-
tische Bedeulung fir die Glasschmelze.

An gehr instruktiven Mikrobildern und einem wissenschaftlich
fundierten Farbfilnm wurde gezeigt, dal sich Fliissigkeitspaare mit
umgekehrten Werten von Oberflichenspannung und spez. Gewicht
,dynaktiv® verhalten, d. h. die Flissigkeit mit dem geringeren
spezif. Gewicht unterliegt einer inneren Aufspaltung von der Ober-
fliche her, sic wird ,in sich schlierig®. Die Voraussctzungen fir
Dynaktivitit sind bei Glisern gegeben. Am Modellfliissigkeitspaar
Wasser/Essigsidure licBen sieh Beispiele aus der Glasschmelztech-
nik verfolgen, so das Zustandekommen der starken Krosion an der
Spiilkante, das Verhalten von Blasen als mischungsfordernde Gas-
phase an Grenzfischen, die ,Lochbohrungen“ durch Blasen an
feuerfestem Material. Dargelegt wurde auch der Mechanismus
des Schlierenwirbelphinomens dureh Abbau von Oberflichenener-
gie bei verschiedener Anordnung. Auf die Moglichkeit grundsata-
licher Bedeutung der Dynaktivitit als Zellteilungsvorgang wurde
hingewiesen.

A.DIETZEL und E. DEEG, Wirzburg: Ein dynamisehes
Modell der GQlassirukiur.

Vortr. zeigte einen Farbfilm {iber die Glasstruktur. Ausgegan-
gen wurde von einem ebenen Modell mit frei beweglichen Bauele-
menten (Ionen), die entsprechend ihrem Ladungscharakter an-
ziehend oder abstoBend wirkten. Die elektrostatischen Krafte
waren bei den Schwimmkorpern dieses Modells durch magnetische
Krifte ersetzt; die Platzwechselgeschwindigkeit im Modell ent-
sprach derjenigen der Glassehmelze durch Vergroferung der Mo-
delldimensionen und einer Zeitdehnung um den Faktor 108. Dieses
Modell erlaubte eine Darstellung der von Smekal fir die Glasbil-
dung geforderten Bedingung ciner ,gemischien Bindung“ (im
vorliegenden Fall Polarisation der 0*~-Tonen). So konnte anschau-
lich gezeigt werden: das unterschiedliche Verbalten von Kristall
und Glas bei thermischer und mechanischer Beanspruchung, wie
z. B. bei Zug und Druek und beim Schmelzprozel, ferner die Wir-
kung der Einfrierbedingungen auf das Glasnetzwerk, Anderung
des visco-elastisehen Verhaltens der Glaser durch Zusatz netz-
werkspaltender Ionen.
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W.SCHWIECKER, Augsburg: Glasdichie und Glasstruktur.

Um Zusammenhinge zwischen der Anderung der Glaszusam-
mensetzung und den Glaseigenschaften zu erfassen, wurde aus der
(Glasdichte die Volumenanderung eines Grundglases bei Zusatz
einer weiteren oxydischen Komponente berechnet. Reine Gliser,
sowie bindire, ternire und quaternire Glaser wurden auf diese
Weise analysiert. Die Volumeninderung {nicht die Anderung des
spezif. Volumens wegen des Gewichtgeinflusses) wurde auf 1 em?
des Grundglases bezogen und graphiseh iiber der Anzahl der zu
1 ¢m?® Grundglas zugesetzten Glaskomponenten aufgetragen. Bei
den Silicat- und Phosphat-Glisern war die Volumenvergréerung,
d. h. Netzwerkaufweitung, vom Volumen der zugesetzten Kationen
etwa linear abhingig. Bei Netzwerkbildnern (3- und 4-wertigen
Kationen) tritt die Volumenzunahme stirker in Erscheinung als
bei den Oxyden ein- und zweiwertiger Kationen, Bei den Borat-
Gliasern ergibt sich zuniachst eine Konfraktion und spater eine
Aufweitung des Netzwerkes (Borsdure-Anomalie). Auch bei Sili-
cat- Glasern mit B,0, und Na,0 war dic Borsiure-Anomalie nach-
zuweisen.

Ferner konnte gezeigt werden, dafl Gliser mit einer gréferen
Volumenaufweitung auch eine gréfere Anderung des Aus-
dehnungskoeffizienten haben. Die Wiarmeleitung wird
bei den Glisern umso kleiner, je grofler die Volumenaufweitung
(Verdiinnung des Netzwerkes) ist. Der Beitrag des Netzwerkes
fiir die Wiarmeleitung ist demnach wesentlich groBer als der der
zugesetzten Kationen, wenn es sich nicht um Netzwerkbildner
handelt. Ahnlich ist das Verhalten des spannungsoptischen
Koeffizienten. Offensichtlich wird bei der meehanischen Be-
anspruchung des Glases diese im wesentlichen vom Netzwerk iiber-
nomien, so daf} einc VolumenvergroBerung zu einer Abnahme des
spannungsoptischen Koeffizienten fithrt. Nur Bleigliser zeigten
bei groBen PbO-Gehalten eine stirkere Abweichung, weil hierbei
die Konzentration der leicht polarisierbaren Ph-Ionen einen zu-

sitzlichen Effekt bewirkt. Bei Zusatz von B,04 zu Silicat-Gli-
sern wird der spannungsoptische Koeffizient vergroBert.

W. TRIER, Frankfurt/Main: Regeneratoren von Glasschmelz-
ofen: Wirmetechnik und Konstruktion.

Bei der Auslegung und Konstruktion ven Regenerativkammern
treten zahlreiche Probleme auf. Untersuchungen zeigten, dal
schmale Kammern deutlich gleichmaBiger durchstromt werden als
breite, da ein Gitterwerk umso gleichmiflliger durchstromt wird,
je grofler sein Stromungswiderstand im Verhiltnis zu dem des
Verteiler- und Sammelkanals ist, und dafl die Hohe des Sammel-
kanals einen starken Einflufl auf die Art der Durchstromung aus-
ibt. Der durch ungleiehmélige Durehstromung bedingte Abfall
der Vorwirmtemperatur kann 200 °C und mehr betragen, dabei
ist auch die Art der Stromfiihrung zu berficksichtigen. Heille
Kammern werden dann gleichmaBiger durchstrémt als kalte, wenn
das heile Abgas von oben nach unten und die kalte Luft von un-
ten nach oben stromt. Ist die Stromfihrung umgekehrt, dann
wird eine heile Kammer ungleichmifiger durchstromt als eine
kalte.

Steinstirke und Kanalweite bceinflussen die wirmetechnische
Wirksamkeit eines Gitterwerkes stark. Je nach der Art der Setz-
weite herrschen dabei jedoch andere Verhiltnisse. Glattschacht-
packungen sind bei Verwendung weiter Kanile und diinner Steine
besonders vorteilhaft, Rostgitter bei dickeren Steinen und engen
Kanilen, auch im Hinblick auf den Temperaturabfall.

Kammern bei Glasschmelzéfen sind hohen Beanspruchungen aus-
gesetzt. Vor allem sind es die staub- und dampflérmigen Bestand-
teile des Abgases, welche durch Bildung von Schlacken das Gefiige
der Gittersteine zerstoren und auBerdem oft starke Ablagerungen,
vornehmlich stark alkalihaltige Sublimationsprodukte, und damit
Verstopfungen verursachen. Hingewiesen wurde mnoch auf die
zweckmilige Steinauswahl fiir das Gitterwerk. [VB 814)

Getreidechemiker-Tagung 1956

Vom 5. bis 7. Juni 1956 fand in Detmold die diesjahrige Ge-
treidechemiker-Tagung statt. Unter den 150 Teilnehmern waren
45 Giaste aus dem Ausland und zwar aus Agypten, Belgien, Dine-
mark, Finnland, Griechenland, Holland, Kanada, Pakistan,
Philippinen, Osterreich, Norwegen und der Schweiz. Aufler 18
Fachvortrigen wurden im , Forum* noch weitere Probleme dis-
kutiert.

Aus den Vortrigen:

J.A. ANDERSON, Winnipeg (Kanada): Neuere Forschungs-
arbeiten an Weizen im Getreideforschungslaboratorium Winnipeg.

Man untersuchte das Verhalten von Mehlteigen bei Einflufl
oxydierender Substanzen im Extensographen von Brabender
(Teigknetung unter Stickstoff). Die Auswertung geschieht fiber
sog. .Relaxationskurven“, die einen deutlichen Einfluf der
Oxydationsmittel zeigen. Bromat erreicht erst mach einer be-
stimmten Zeit das Wirkungsoptimum. Dagegen maecht sich der
EinfluB von Jodat sofort bemerkbar. Die Wirkung des Bromats
wird durch Zusitze von Proteasen etwas gehemmt.

Die Bromat-Wirkung kann beschleunigt werden, wenn man dem
Teig Substanzen zusetzt, die Metallionen binden, z. B. Phytin,
Oxalat und Versene (Athylendiamin-tetraacetat). Keine dieser
Substanzen beeinfluft den Teig, wenn man sic allein zusetzt.

J. KUPRIANOFF, Karlsruhe: Die Moglichkeiten der An-
wendung ionisierender Strahlen bet Getreide und Getreideprodukten.

Ionisierende Strahlen sind vor allem fiir temperaturempfind-
liche Giiter von Bedeutung. Die Strahlendosis (3-Strahlen bzw.
elektro-magnetische Strahlen) wird zweekmiBig in Wh auf 1 kg
des bestrahlten Stoffes gemessen.

Anwendungsmoglichkeiten sind: 1.) Enzyminaktivierung (10
bis 25 Wh/kg), 2.) Sterilisation (etwa 2 bis 10 Wh/kg), 3.) Pa-
steurisation (< 0,25 bis 0,5 Whikg), 4.} Insektenbekimpfung
(< 0,0 Whikg), 5.) Keimungshemmungen (etwa 0,05 Wh/kg),
6.) Parasitenbekimpiung — wie Trichinen im Schweinefleisch —
(etwa 0,03 bis 0,07 Whikg).

Die Anwendung ionisierender Strahlen bei Getreide und Ge-
treideprodukten kommt in Frage zur: 1.) Schidlingsbe-
kimpiung in Getreide, Mehl oder in Teigwaren mit kleinen Do-
sen, 2.) Pasteurisieren oder Sterilisieren von Backwaren mit
mittleren bis grolen Doscn.

Schon kleinere Dosen reichen aus, um Insekteneier abzutdten
und noch geringere Dosen, von 0,02 bis 0,2 Wh/kg bewirken, dal
die Vermehrung der erwachsenen Insekten unterbleibt. Die Mehi-
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motte kann erst mit 1,2 Whikg sicher abgetdtet werden, wahrend
die Letalititsdosis des Kornkéifers 0,6 Wh/kg erreicht. Die Mehl-
wiirmer werden schon mit 0,05 Wh/kg abgetdtet. Durch Be-
strahlung von Getreide und Getreideprodukten mit der insekten-
totenden Dosis von 0,06 bis 0,12 Wh/kg werden keine Nebenwir-
kungen am bestrahlten Gut erzielt. Brotmehle, die mit 0,05 Wh/kg
bestrahlt worden waren, zeigten keine Beeintrichtigung der Back-
eigenschaften oder der Qualitit der Backwaren. Bei steigender
Strahlenenergie sanken die Backeigenschaften der Mehle.

In Kunststoif-Folien verpacktes Brot konute durch ionisierende
Strahlen mit 0,25 bis 5 Wh/kg sterilisiert werden. Bei diesen Do-
sen konnen jedoech schon Nebenwirkungen erwartet werden. In
Polyithylen-Beuteln verpackte Weillbrotscheiben mit einer Dosis
von 1,2 Wh/kg bestrahlt, wiesen keine geschmaeklichen Beein-
trichtigungen auf und hielten sich 2 Monate.

E. DREWS, Detmold: Uber die Enistehung von Ameisensiure
beim Backprozefl und ihre Bestimmung.

Papierchromatographische Untersuchungen zeigten, dal Pum-
pernicke} und Sehrotbrot bemerkenswerte Mengen Ameisensiaure
enthalten, Der Ameisensiure-Gehalt steigt mit der Baekzeit an.
Auch eine Erhthung der Baektemperatur erhoht den Ameisen-
sdure-Gehalt. Bel Schnittbrot wirkt die Sterilisation mit Wasser-
dampf wie eine Verlingerung der Backzeit. Ein Schrotbrot, das
2/, h gebacken wurde, enthielt 6,4 mg Ameisensiure in 100 ¢
Trockensubstanz und Mischbrot enthielt bei 11/, h Backzeit 5,7 mg
Ameisensaure in 100 g. Im Pumpernickel wurden nach 12 h
22,6 mg, nach 24 h 32,9 mg und nach 36 h 52,1 mg in 100 g Trok-
kensubstanz festgestellt.

Bei der Karamelisierung von Zuckern und bei Briunungs-
rcaktionen, die zwischen Zuckern und Stickstoff-Verbindungen
mit freien Amino-Gruppen stattfinden, wird Oxy-methyl-
furfurol gebildet, das sich im sauren Milieu des Brotes zu Amei-
sensgure und Livulinsiure umsetzt. Die Verarbeitung eines
Stickstoff-freien Glucosesirups erhdhte den Ameisensiure-Gehalt
von Schrotbroten nicht, wogegen ein Stickstoff-haltiger Back-
sirup, vom Herstellungsprozel bereits stark gebraunt, den A mei-
sensaure- Gehalt erkennbar steigerte. Ein feiner Schrot mit einem
hoheren Zuckerbildungsvermdgen liefert mehr Ameisensiure als
grober Schrot.

Zur Bestimmung der Ameisensidure wurde die Brotaufschlam-
mung mit Weinsdure angesduert, die mit Wasserdampf fliichtigen
sauren Inhaltsstoffe in einer Bariumcarbonat-Suspension gebun-
den. Nach der Destillation wird das iiberschiissige Barium-
carbonat abfiltriert und das Filtrat vor der cigentlichen Ameisen-
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